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CENOZY CHROBAKOV (COLEOPTERA) V ALPINSKOM PASME
NA KRALOVEJ HOLI A SALATINE

COENOSES OF BEETLES (COLEOPTERA) IN THE ALPINE ZONE
ON KRALOVA HOLA AND SALATIN

Oto MAJZLAN', Peter GAJDOS?, Pavol PURGAT?

" Ustav zoologie SAV, v.v.i., Dibravska cesta 9, 842 15 Bratislava, e-mail: oto.majzlan@
uniba.sk, 2 Ustav krajinnej ekologie SAV v.v.i, Bratislava, pobocka Nitra, Akademicka 2,
949 01 Nitra, e-mail: nrukgajd@savba.sk, nrukpapu@savba.sk

Abstract: We studied the beetle (Coleoptera) communities and their activity in epigeon
of high altitudes of Zapadné Tatry Mts. (2004 — 2022) and Nizke Tatry Mts. (2018-2022).
Sampling was performed by the soil trap method and yielded a total of 243 species. In the
beetle communities species Carabus sylvestris, Calathus etallicus, Cychrus caraboides,
Pterostichus morio carpathicus, Pterostichus unctulatus, Leptusa flavicornis and Otiorhyn-
chus arcticus were dominated.

Key words: alpine habitats, Coleoptera, ecology

Uvod

Atmosféricka depozicia dusika a siry v horskych ekosystémoch je predmetom vyskumu na
Slovensku uz od roku 1990. Plosné poskodenie alpinskych regionov dialkovym prenosom
emisii ma za nasledok zvy3enie acidity pddy a vod. Uroveri kyslych dazdov sa podarilo
znizit v Zapadnej Eurépe odsirovacimi filtrami pri spalovani fosilnych paliv. Globalna de-
pozicia dusika sa vSak vyraznejSie nezniZila. Vplyv dusika ma dopad na kvalitu biodiver-
zity, pitnej vody a pédy.

Zvysena depozicia dusika vedie ku zvySenej primarnej produkcii. Aka je atraktivita takto
pozmeneného stanovista pre fytofagny hmyz je doposial nezndme. Preto sa aplikuje expe-
rimentalne hnojenie na vybranych plochach (Salatin, Kralova hola) v narodnych podmien-
kach Slovenska. Tym sa simuluje regulovana depozicia dusika a vplyv na biodiverzitu pre
buduce obdobie. NajzranitelnejSie ekosystémy su alpinske liky (hole), kde je zataz 15-20
kg N/ha/rok (Bowman a kol., 2008). V podmienkach alpinskych luk je vysoka depozicia,
lebo je tu vySSi Ghrn zrazok a vysSia spadovost emisii. Kriticka zataz nutriénym dusikom
je na tychto horskych plochach plosne najvacsia. NajnizSia atmosféricka depozicia dusika

vy

Vyskum entomocendz vo vysokohorskych podmienkach Tatier nemé na Slovensku dlhu
histériu. Vaésinou sa entomoldgovia v tejto oblasti orientuju na lesnych Skodcov drevin.
Entomocendzy alpinskeho pasma Vysokych Tatier su jedinecné ¢o do druhovej skladby,
ale i dynamiky, fenoldgie a aktivity. V roku 1992 boli spracované epigeické chrobaky na
troch lokalitach: Sivy vrch, Brestova a Salatin (Majzlan, Gajdos, 2007). V alpinskom stupni
Zapadnych Tatier (vrch Salatin a Brestova) spracoval cenozy chrobakov Majzlan (2003).
Spologenstva chrobakov na uvedenych plochach Kréalova hola a Salatin spracoval Maj-
zlan (2017 a 2020).
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Sledované Gzemie

V podmienkach Slovenska boli vytypované alpinske luky v Zapadnych Tatrach v zavere
Jaloveckej doliny asi 2 km zapadne od vrcholu Salatina (2047 m n. m.) na hrebeni, v
nadmorskej vyske 1895 m n.m. (Obr. 1). Geologické podloZie je tvorené granitoidmi. Geo-
graficka poloha je uréena sdradnicami: 49°13'00,64“ N a 19° 40'28,22" E.

V Nizkych Tatrach bola zvolend plocha Kralova hola, ktoré sa nachadza severo-zapadne
od vysielaca, na alpinskych lukach (Obr. 2). Geologické podloZie je tvorené ortorulami a
granodioritami. Suradnice plochy su 48°53'13,948% N, 20°7°31,367“ E (1840 — 1855 m
n.m.). Na oboch sledovanych plochach su porasty kosodreviny patriace do zvazu Pinion
mugo. Alpinske 0ky su sucastou fytocenologickej asociacie Juncion trifidi (Halada a kol.,
2009). Pre alpinsky vegetaény stupefi na dolomitoch a vapencoch, hlavne na ploche Ja-
lovec, su typické nelesné fytocendzy zvazu Caricion firmae, Seslerio - Asterion serpenti-
montani.

Metodika a material

Pre sledovanie epigeickych cendz chrobakov bola zvolena metodika zemnych pasci. Na
Krafovej holi sme exponovali 10 zemnych pasci v tesnej blizkosti vybranych dvoch monito-
rovacich ploch, kde sa monitoroval vplyv emisii na vegetaciu. Zemné pasce boli zalozené
v tesnej blizkosti monitorovacich pléch na posudzovanie zmien biomasy vegetacie v ro-
koch 2018 — 2022. Na Salatine boli exponované zemné pasce na 6 Studijnych plochach
(2 pasce na kazdej ploche) v okoli monitorovacich ploch pri umelom hnojeni dusikom
a fosforom v rokoch 2004 — 2022. Vyber Studijného materialu sme robili v mesacnych
intervaloch po&as vegetacnej sezdny. Vyskum je suc¢astou projektu ILTER.

Obr. 1: Vyskumna lokalita na Salatine. V pozadi Sivy vrch, Zapadné Tatry. Foto: S. David.
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Vysledky

Pocas rokov 2004 - 2022 sme na dvoch lokalitach v alpinskom stupni zistili 243 druhov
chrobékov (Coleoptera) (Tab. 1). Na lokalite Kralova hola sme zistili 174 druhov a na loka-
lite Salatin 195 druhov chrobakov. Spolo¢nych bolo 126 druhov. Druhova podobnost podla
Jaccardovho indexu je 0,52 a podla Sérensenovho indexu je 0,68. Koleopterocendzy na
oboch sledovanych plochach mozno charakterizovat s dominantnymi druhmi Pterostichus
morio carpathicus (zoofag) a Otiorhynchus arcticus (fytofag — saprofytofag). Tieto druhy
boli dominantné po&as rokov vyskumu.

Bystrusky Carabus sylvestris boli dominantné hlavne na Kralovej holi. Tu sa recedentne
vyskytoval aj Carabus fabricii. Vyskyt druhov C. sylvestris a C. fabricii sa pohyboval v po-
mere 30 : 1.

Zhodnotenie trofickych skupin chrobakov poukazuje na fakt, ze na oboch sledovanych
lokalitach dominuiju zoofagne druhy (43 % na Kralovej holi, resp. 53 % na Salatine) (tab. 1).
Tato dominancia sa v priebehu vyskumu menila a napr. v roku 2020 bolo zastipenie zoo-
fagov podstatne vysSie (84 %, resp. 79 %) (Majzlan, 2020). Z ostatnych trofickych skupin
za celé skimané obdobie su poCetne zastupené aj fytofagne druhy (38 % na Kralovej holi,
resp. 34 % na Salatine) (tab. 1).

Dve sledované lokality su v alpinskom stupni nad hornou hranicou lesa, ale cendzy chro-
bakov sa liSia v zastUpeni niektorych druhov. Na Kralovej holi boli zistené druhy napriklad:
Carabus glabratus, Pseudoanophthalmus pilosellus, Otiorhynchus alpigradus, Otiorhyn-
chus obtusus. Tieto indikacné druhy na ploche Salatin absentuji. Na Kralovej holi bol
subdominanty druh Carabus fabricii. Na Salatine mal tento druh subrecedentny az ojedi-

Obr. 2: Vyskumna lokalita na Kralovej holi (Nizke Tatry). Foto: M. Mojses.
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nely vyskyt. Na Salatine boli zistené charakteristické druhy, ktoré absentovali na lokalite
Krafova hola: Pteroloma forstroemi, Choleva nivalis, Acidota crenata, Oreina bifrons oben-
bergeri, Psylliodes frivadskyi, Graptus carpathicus, Otiorhynchus nodosus.

Na oboch lokalitach sme zistili typické montanne az alpinske druhy: Carabus fabricii, Ca-
rabus sylvestris, Calathus metallicus, Deltomerus tatricus, Nebria tatrica, Pterostichus mo-
rio carpathicus, Pterostichus unctulatus, Pteroloma forstroemi, Leptinus seriatus, Choleva
nivalis, Acidota crenata, Anthophagus bicornis, Leptusa flavicornis, Othius permutatus,
Agolius abdominalis, Carpatobyrrhulus tatricus, Rhagonycha maculicollis, Ceratomegila
alpina, Minota carpathica, Oreina bidentata, Orestia carpathica, Psylliodes frivadszkyi,
Otiorhynchus alpigradus, Otiorhynchus arcticus, Otiorhynchus nodosus, Plinthus sturmi.
Na Slovensku tieto druhy tvoria osobitné montanno - alpinske spolo¢enstva vysokohor-
skych pohori nad 1000 m n. m.

V rokoch 2022-2023 klesla pocetnost dominantnych druhov, napr. Carabus sylvestris,
Pterostichus foveolatus, Pterostichus morio carpathicus, Calathus metallicus najma na
lokalite Kralova hofa. Pribudali vSak teplomilné druhy chrobakov: Exomias liptoviensis,
Agonum sexpunctatum, Hydnobius punctatus, Comasinus setiger, Lopheros rubens ai.

Tab. 1: Prehlad zistenych druhov chrobakov (Coleoptera) na alpinskych lukach Kralovej hole v ro-
koch 1992-2022 a na alpinskych lukach Salatina v rokoch 2004-2022 s uvedenim trofickej prislus-
nosti (troph).

Celad/druh Kralova hola| Salatin troph
Carabidae

Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) + Z00
Amara aenea (De Geer, 1774) + Z00
Amara communis (Panzer, 1797) + Z00
Amara curta Dejean, 1828 + + Z00
Amara erratica (Duftschmid, 1812) + Z00
Amara lunicollis Schiodte, 1837 + Z00
Bembidion glaciale Heer, 1837 + + Z00
Bembidion inoptatum Schaum, 1857 + + Z00
Bembidion lampros (Herbst, 1784) + + Z00
Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 + Z00
Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) + + Z00
Bradycellus caucasicus (Chaudoir, 1846) + Z00
Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) + + Z00
Calathus metallicus (Linnaeus, 1758) + + Z00
Calathus micropterus (Duftschmid, 1812) + Z00
Carabus arcensis carpathicus Herbst, 1784 + + Z00
Carabus auronitens Fabricius, 1792 + + Z00
Carabus fabricii Duftschmid, 1812 + + Z00
Carabus glabratus Paykull, 1790 + Z00
Carabus linnaei Panzer, 1810 + + Z00
Carabus sylvestris Panzer, 1796 + + Z00
Carabus violaceus Linnaeus, 1758 + + Z00
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) + + Z00
Deltomerus tatricus (Miller, 1859) + + Z00
Demetarias monostigma Samouelle, 1819 + Z00
Dyschiroides globosus (Herbst, 1784) + Z00
Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) + Z00
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Microlestes minutulus (Goeze, 1777) + Z00
Molops piceus Heer, 1841 + + 700
Nebria tatrica Miller, 1859 + Z00
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) + + Z00
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) + + Z00
Pseudoanophthalmus pilosellus (Csiki, 1907) + Z00
Pterostichus blandulus Kult, 1947 + + Z00
Pterostichus burmeisteri Heer, 1841 + + Z00
Pterostichus foveolatus (Duftschmid, 1812) + + Z00
Pterostichus morio carpathicus Kult, 1944 + + Z00
Pterostichus pilosus (Host, 1789) + + Z00
Pterostichus pumilio (Dejean, 1881) + + Z00
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) + Z00
Pterostichus unctulatus (Duftschmid, 1812) + + Z00
Trechus latus Putzeys, 1847 + + Z00
Trechus pulchellus Putzeys, 1846 + + Z00
Trechus secalis (Paykull, 1790) + + Z00
Trechus splendens Gemminger et Harold, 1868 + + Z00
Trechus striatulus Putzeys, 1847 + + Z00
Trichotichnus laevicollis (Duftschmid, 1812) + + Z00
Dytiscidae

Hydroporus angustatus Sturm, 1835 + Z00
Platambus maculatus (Linnaeus, 1758) + Z00
Hydrophilidae

Helophorus brevipalpis Bedel, 1881 + + fyto
Helophorus brevitarsis Kuwert, 1886 + + fyto
Megasternum obscurum (Marsham, 1802) + fyto
Agyrtidae

Pteroloma forstroemi (Gyllenhal, 1810) + fyto
Staphylinidae

Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824 + + kprf
Nicrophorus vespilloides Herbst, 1784 + kprf
Silpha carinata Herbst, 1783 + kprf
Silpha tristis llliger, 1798 + kprf
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) + + kprf
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) + kprf
Leptinidae

Leptinus seriatus Dodero, 1916 + Z00
Leiodidae

Agathidium plagiatum (Gyllenhal, 1810) + mycf
Anisotoma axillaris Gyllenhal, 1797 + mycf
Catops grandicollis Erichson, 1837 + mycf
Catops neglectus Kraatz, 1852 + mycf
Catops nigricans (Spence, 1815) + mycf
Catops nigrita Erichson, 1837 + mycf
Catops tristis (Panzer, 1794) + + mycf
Catops ventricosus (Weise, 1877) + mycf
Hydnobius punctatus (Sturm1807) + mycf
Choleva elongata (Paykull, 1798) + mycf
Choleva nivalis (Kraatz, 1856) + mycf
Choleva paskoviensis Reitter, 1922 + mycf
Choleva spadicea (Sturm, 1839) + mycf
Leiodes nitida (Reitter, 1884) + mycf
Leiodes rugosa Stephens, 1829 + + mycf
Staphylinidae - Scydmaeninae

Cephenium carpathicum Saulcy, 1878 + Z00
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Staphylinidae

Acidota crenata (Fabricius, 1792) + Z00
Achenium humile (Nicolai, 1822) + Z00
Anthophaqus alpestris Heer, 1839 + + Z00
Anthophaqus bicornis (Block, 1799) + Z00
Anthophaqus forticornis Kiesenwetter, 1846 + Z00
Anthophagus sudeticus Kiesenwettter, 1846 + + Z00
Atheta verna Say, 1839 + Z00
Atheta brunneipennis (Thomson, 1852) + Z00
Atheta laevicauda Sahlberg, 1876 + Z00
Atheta putrida (Kraatz, 1856) + Z00
Atheta tibialis (Heer, 1839) + Z00
Bryoporus rugipennis (Pandellé, 1869) + Z00
Coryphium angusticolle Stephens, 1834 + Z00
Dinothenarus fossor (Scopoli, 1771) + Z00
Domene scabricollis (Erichson, 1840) + + Z00
Eusphalerum anale (Erichson, 1840) + Z00
Gabrius subnigritulus Joy, 1913 + Z00
Leptusa flavicornis Brancsik, 1784 + + Z00
Liogluta pagana (Erichson, 1839) + Z00
Mycetoporus angularis Mulsant et Rey, 1853 + Z00
Mycetoporus bimaculatus Lacordaire, 1835 + Z00
Mycetoporus clavicornis (Stephens, 1832) + Z00
Mycetoporus gracilis Luze, 1901 + + Z00
Mycetoporus mulsanti Ganglbauer, 1895 + Z00
Othius anqustus Stephens, 1833 + Z00
Othius brevipennis Kraatz, 1857 + + Z00
Othius lapidicola Markel, 1848 + Z00
Othius permutatus Assing, 1995 + + Z00
Othius punctulatus (Goeze, 1777) + Z00
Philonthus aerosus Kiesenwetter, 1851 + Z00
Philonthus frigidus Mérkel, 1848 + Z00
Philonthus laevicollis (Lacordaire, 1856) + + Z00
Philonthus mareki Coiffait, 1967 + Z00
Quedius alpestris (Heer, 1839) + + Z00
Quedius boops (Gravenhorst, 1802) + Z00
Quedius cincticollis Kraatz, 1857 + Z00
Quedius collaris Erichson, 1840 + Z00
Quedius mesomelinus (Marsham, 1802) + + Z00
Quedius paradisianus (Heer, 1839) + Z00
Quedius punctatellus (Heer, 1839) + + Z00
Quedius xanthopus Erichson, 1839 + + Z00
Stenus clavicornis (Scopoli, 1763) + Z00
Stenus gracilipes Kraatz, 1858 + Z00
Stenus incanus Erichson, 1839 + Z00
Stenus parcior limonensis Fagel, 1958 + Z00
Tachinus signatus (Gravenhorst, 1802) + Z00
Tachyporus nitidulus (Fabricius, 1781) + + Z00
Tachyporus ruficollis Gravenhorst, 1802 + + Z00
Tachyporus transversalis Gravenhorst, 1806 + Z00
Staphylinidae - Pselaphinae

Bryaxis femoratus (Aubé, 1844) + Z00
Bryaxis nigripennis Aubé, 1844 + Z00
Euplectus bescidicus Reitter, 1881 + Z00
Geotrupidae

Geotrupes strecorosus (Scriba, 1791) + + kprf
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Scarabaeidae

Agolius abdominalis Bonelli, 1812 + + kprf
Byrrhidae

Byrrhus arietinus Steffanhy, 1842 + + fyto
Byrrhus fasciatus (Forster, 1771) + + fyto
Byrrhus glabratus Heer, 1841 + + fyto
Byrrhus luniger Germar, 1817 + + fyto
Byrrhus pustulatus (Forster, 1771) + fyto
Carpatobyrrhulus tatricus Mroczkowski, 1957 + + fyto
Carpatobyrrhulus transylvanicus (Suffrian, 1848) + + fyto
Simplocaria acuminata Erichson, 1847 + fyto
Simplocaria metallica (Sturm, 1807) + + fyto
Elateridae

Athous vittatus (Fabricius, 1792) + + fyto
Athous subfuscus (Mdiller, 1767) + fyto
Ctenicera cuprea (Fabricius, 1781) + fyto
Ctenicera virens (Schrank, 1781) + + fyto
Hemicrepidius hirtus (Herbst, 1784) + fyto
Hypnoidus consobrinus (Mulsant et-Guill. 1855) + + fyto
Zorochrus minimus (Lacordaire, 1835) + fyto
Lycidae

Lopheros rubens (Gyllenhlal, 1817) + Z00
Cantharidae

Absidia pilosa (Paykull, 1798) + Z00
Absidia rufotestaceua (Letzner, 1845) + + Z00
Cantharis pagana Rosenhauer, 1846 + + Z00
Malthodes guttifer (Schummel, 1844) + + Z00
Rhagonycha atra (Linnaeus, 1767) + + Z00
Rhagonycha lutea (Mdiller, 1764) + + Z00
Rhagonycha maculicollis Markel, 1851 + + Z00
Rhagonycha testacea (Linnaeus, 1758) + + Z00
Dasytidae

Dasytes obscurus Gyllenhal, 1813 + + Z00
Nitidulidae

Epuraea longula Erichson, 1845 + mycf
Monotomidae

Rhizophagqus bipustulatus (Fabricius, 1792) + + Z00
Rhizophagqus perforatus Erichson, 1845 + + Z00
Coccinellidae

Adonia variegata (Goeze, 1777) + + Z00
Anatis ocellata (Linnaeus, 1758) + + Z00
Ceratomegila alpina redtbacheri (Capra, 1928) + + Z00
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 + + Z00
Scymnus auritus Thunberg, 1795 + Z00
Latridiidae

Corticaria fagi (Gyllenhal, 1827) + mycf
Corticaria umbilicata (Beck, 1817) + mycf
Corticarina fuscula (Gyllenhal, 1827) + mycf
Enicmus testaceus (Stephens, 1830) + + mycf
Stephostethus angusticollis (Gyllenhal, 1775) + mycf
Chrysomelidae

Asiorestia transversa (Marsham, 1802) + + fyto
Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) + + fyto
Gastrophysa polygoni (Linnaeus, 1758) + + fyto
Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) + + fyto
Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785) + + fyto
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Longitarsus apicalis (Beck, 1817) + + fyto
Longitarsus suturellus (Duftschmid, 1825) + + fyto
Luperus lepyrus (Sulzer, 1776) + fyto
Minota carpathica Heikertinger, 1911 + + fyto
Mniophila muscorum (Koch, 1803) + + fyto
Oreina bidentata Bontems, 1981 + fyto
Oreina bifrons obenbergeri Marchard, 1939 + fyto
Orestia aubei Miller, 1868 + + fyto
Orestia carpathica Reitter, 1880 + + fyto
Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758) + + fyto
Psylliodes frivadszkyi Weise, 1888 + fyto
Curculionidae

Ceutorhynchus erysimi (Fabricius, 1787) + + fyto
Ceutorhynchus typhae (Paykull, 1792) + + fyto
Comasinus setiger (Beck, 1817) + fyto
Donus elegans (Boheman, 1842) + + fyto
Donus ovalis (Boheman, 1842) + + fyto
Donus oxalidis (Herbst, 1795) + fyto
Donus plumbarius (Germar, 1821) + + fyto
Donus velutinus (Boheman, 1842) + + fyto
Exomias liptoviensis (Weise, 1894) + fyto
Glocianus punctiger (Gyllenhal, 1837) + fyto
Graptus carpathicus Reitter, 1901 + fyto
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) + fyto
Hylobius piceus (De Geer, 1775) + fyto
Leiosoma cribrum (Gyllenhal, 1834) + + fyto
Liophloeus lentus Germar, 1824 + + fyto
Liophloeus liptoviensis Weise, 1894 + fyto
Liparus glabrirostris Kdister, 1849 + fyto
Nedyus quadrimaculatus (Linnaeus, 1758) + fyto
Notaris aterrimus (Hampe, 1850) + + fyto
Otiorhynchus alpigradus Miller, 1859 + fyto
Otiorhynchus arcticus (Fabricius, 1780) + + fyto
Otiorhynchus carinatopunctatus (Retzius, 1873) + + fyto
Otiorhynchus catenulatus (Panzer, 1795) + fyto
Otiorhynchus equestris (Richter, 1821) + + fyto
Otiorhynchus fuscipes (Olivier, 1807) + fyto
Otiorhynchus lepidopterus (Fabricius, 1794) + + fyto
Otiorhynchus morio (Fabricius, 1781) + + fyto
Otiorhynchus niger (Fabricius, 1775) + + fyto
Otiorhynchus nodosus (Miiller, 1764) + + fyto
Otiorhynchus obtusus Boheman, 1843 + fyto
Otiorhynchus pauxillus Rosenhauer, 1847 + + fyto
Phyllobius alpinus Stierlin, 1859 + fyto
Phyllobius arborator (Herbst, 1797) + + fyto
Phyllobius calcaratus (Fabricius, 1792) + + fyto
Phyllobius sinuatus (Fabricius, 1801) + fyto
Plinthus sturmi (Germar, 1824) + + fyto
Plinthus tischeri Germar, 1824 + + fyto
Polydrusus amoenus (Germar, 1824) + fyto
Rutidosoma fallax (Otto, 1897) + + fyto
Scleropterus serratus (Germar, 1824) + + fyto
Sitona hispidulus (Fabricius, 1776) + fyto
Sitona inops Gyllenhal, 1832 + + fyto
Sitona languidus Gyllenhal, 1834 + + fyto
Sitona lineatus (Linaneus, 1758) + fyto
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Sitona macularis (Marsham, 1902) + + fyto
Sitona sulcifrons (Thunberg, 1798) + + fyto
Curculionidae - Scolytinae

Cryphalus abietis (Ratzeburg, 1837) + + xylf
Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837) + + xylf
Crypturgus pusillus (Gyllenhal, 1813) + + xylf
Hylastes cunicularius Erichson, 1836 + + xylf
Hylastes linearis Erichson, 1836 + xylf
Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) + + xylf
Ips typographus (Linnaeus, 1758) + xylf
Ips cembrae (Heer, 1836) + + xylf
Phthorophorus spinulosus Rey, 1883 + xylf
Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) + + xylf
Polygraphus poligraphus (Linnaeus, 1758) + + xylf
Xyleborus monographus (Fabricius, 1792) + + xylf

Vlysvetlivky: zoo - zoofég, xylf - xylofag, fyto - fytofag, mycf - mykofag, kprf - koprofag.

Pod'akovanie

Viaceré druhy chrobakov boli determinované Specialistami: J. Bohac (Staphylinidae), R. Laska (Ca-
rabidae) a R. Kolimar (Pselaphinae). Tento vyskum bol financovany z programu VEGA 2/0115/21:
Dilhodobé zmeny znecistenia ovzdusia a ich dopad na ekosystémy.
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